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1

1.1

Technicka zprava

Identifikaéni a zakladni Gdaje

Stavba:

Objekt:

Katastralni Gzemi:
Obec:

Kraj:

Investor, objednatel:

Zpracovatel pfipravné dokumentace:

Odpovédny projektant stavby:
Odpovédny projektant SO:
Vypracoval:

Stavajici viastnik mostniho objektu:

Novy vlastnik mostniho objektu:

Spréavce mostniho objektu:

PreloZka Zel trati v Useku Stochov - Nové StraSeci
SO 01-19-09 Rekonstrukce propustku v km 46,336
Nové StraSeci [706744]

Nové StraSeci [542164]

Stredocesky

Sprava dopravni Zelezni€ni cesty, statni organizace

Dl&Zdéné 1003/7
110 00 Praha 1 — Nové Mésto

zastoupena organizacni jednotkou:
Sprava dopravni Zelezniéni cesty, statni organizace
Stavebni sprava zapad
Sokolovska 278
190 00 Praha 9
EXprojekt s.r.o., HerSpicka 758/13, 619 00 Brno
Ing. Petr Libosvar
Bc. David Karel
Ing. Martina BoljeSikova
Ceska republika, s pravem hospodafent
Sprava Zelezniéni dopravni cesty, statni organizace,
Dl&Zdéné 1003/7, 110 00 Praha 1 — Nové mésto
Ceska republika, s pravem hospodafent
Sprava Zelezniéni dopravni cesty, statni organizace,
Dl&Zdéné 1003/7, 110 00 Praha 1 — Nové mésto
Spréva mostd a tunell

Partyzanska 24

170 00 Praha 7
Staniceni evidenéni: km 46,336
Staniceni stavebni: km 46,297

Trat:
Tratovy Usek:
Definicni dsek:
Ugel objektu:
Sira trat / staniéni obvod:
Pocet koleji na mosté/propustku:
- stavajici stav:
- novy stav:
Smérové poméry:
- stavajici stav:
- novy stav:
Sklonové poméry:
- stavajici stav:
- novy stav:
Tratova tfida:

120 Praha - Kladno — Rakovnik (celostétni)
0101 Praha Bubny — Chomutov

20 Stochov — Nové StraSeci

ob¢asné vodote¢

Sira trat

1 kolej
1 kolej

v oblouku
v oblouku

niveleta klesa ve sklonu 9,5%o
niveleta klesa ve sklonu 9,73%o

EXprojekt s.r.o.

3/11



- stavajici: C2

- vyhledova: C2

Tratova rychlost;
- mimo most ve stavajicim stavu: 80 km/hod
- mimo most v novém stavu; 85 km/hod
- na mosté ve stavajicim stavu: 80 km/hod
- na mosté v novém stavu: 85 km/hod

Trakce: nezavisla

1.2 Uvod

Statické posouzeni bylo zpracovano za Ucelem prok&zani vhodnosti stavajici konstrukce propustku
jako nosné konstrukce Zelezniéniho propustku dle platnych norem — CSN EN 1991-2, CSN EN 1990
ed.2 a S 30135/2015-013 Metodicky pokyn pro urc¢ovani zatiZitelnosti Zelezni¢nich mostnich objekt.

Staticky prepocet je proveden zjednoduSené, pro presneé urceni zatiZitelnosti je potreba v dalsim
stupni provést podrobny stavebné-technicky prizkum a diagnostiku za tcelem zjisténi dimenzi
konstrukce a vlastnosti materialt a geotechnicky prazkum pro stanoveni parametrd okolni zeminy.

1.3 Zakladni udaje

Jedné se o klenuty propustek. Stari objektu je 142 let. Polokruhova klenba, opéry i kridla jsou
zhotoveny z ¢&sti z kamenného zdiva a z ¢asti z vapenostruskovych cihel. Svétlost klenby je 1,20 m.
Trat nad propustkem je v oblouku o poloméru R=345 m. Vy3ka presypavky nad konstrukci je 5,0 m.

Tloustka jednotlivych prareza je stanovena odhadem na z&kladé prabéhu zdiva a zkuSenosti.

EXprojekt s.r.o. 4/11



2 PouZité vypocetni programy, statické modely

2.1 PoufZité vypocetni programy

Microsoft Office 2010
GEO5v 18 CS — MKP

2.2 Staticky model v programu GEO5 — MKP

Jako staticky model byl volen 2D model, ve kterém byl posouzen 1 bm propustku. Tento 2D model byl
tvoren pomoci modelare pracujiciho s elementy MKP. Staticky model je v tomto programu tvoren
fazemi, které na sebe vzajemné navazuiji.

Vypocty byly provedeny metodou MKP ve 2D roviné. Samotny vypocet byl nelineérni. DalSim
dulezitym faktorem byl samotny materialovy model reprezentujici skute¢né chovani zemin. Pro
vypocet byl vyhradné pouZivan materiadlovy model Mohr-Coloumbdv — modifikovany. Tento
materidlovy model je nelinearni a zohledriuje stavy zeminy po pfitizeni i odlehceni (nebo zméné
napjatosti). Je pritom zachovéna odezva mezi zeminou a konstrukci propustku. Timto zpGsobem je
mozZné znacné priblizit vypoctené vysledky realité i u sloZitych uloh. Pro kolejové loZe jsme uvaZovali
elasticky model materialu zeminy, protoZe paradoxné nadvrhovou hodnotu zatiZzeni Zelezni¢ni
dopravou neni schopno kolejové loZe ve skute¢nosti samo prenést bez vytvoreni smykovych ploch —
névrhové zatiZzeni je ovSem pouze teoretické a v praxi se nema vyskytovat. PoufZiti elastického
materidlového modelu pro kolejové loZe bylo nutné pro dosaZeni potiebné kapacity Stérkového loze
pod zatizenymi prazci.

V programu GEO - MKP je mozZné vytvorit pouze prutovy model konstrukce. Vzhledem k masivnim
prarezam propustku byl prutovy model vytvoren tak, aby co nejlépe vystihoval chovani konstrukce.

2.3 Vliv typu okolni zeminy

Vzhledem k tomu, Ze nebyly provedeny zkousky zeminy nasypu, uvaZzujeme ve vypocetnim modelu tri
varianty okolni zeminy — ,,tuhd“ zemina odpovidajici napr. Stérku hlinitému (G4), ,,stredni“ zemina
hlina Stérkovita (F1) a ,mékka“ zemina jil piscity (F4). Okolni zemina se svymi charakteristikami
promitne do pasobiciho zemniho tlaku a do efektivity zemni klenby.

Porovnali jsme pfi stejnych podminkach model uloZeny ve viech trech typech zeminy a vysledky
prokazaly, Ze nejvice je klenba naméahand, pokud je okolni zemina ,.tuha“ tedy tridy G4. Dale
pracujeme s timto poznatkem.
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3 ZatiZzeni a kombinace zatizeni

3.1 Uvod ke stanoveni zatizeni

Konstrukce je posouzena na Gé&inky zatizeni dle CSN EN 1991-1-1, CSN EN 1991-1-4, CSN EN 1991-2
a CSN EN 1990 zasady navrhovani konstrukci (ve. P¥iloha A.2). ZatiZzeni od G¢inkd dopravy byla

do modelu zadéna jako zatiZzeni spojita v souladu s vySe uvedenou normou. Veskera zatizeni byla
upravena dle smérnice Uréovani zatiZitelnosti Zelezni¢nich mosta. ZatiZzeni je vidy prepocteno

na 1 bm délky posuzované konstrukce.

3.2 Vypocet zatizeni
3.2.1 Stalazatizeni

Vlastni tiha klenby

Vlastni tiha konstrukce je generovana programem.

VG,sup:1,30; vG,inf=1,00

Tiha zemin - G1

Tihu zeminy ,,mékké*“ uvazujeme 18,5 kN/m?3, tihu zeminy ,stiedni“ 19 kN/m?3, tihu ,,tuhé* zeminy
20 kN/m3.

VG,sup:1,30; vG,inf=1,00

Kolejové loze — G2

Uvazujeme tihu obrysu kolejového 1700 1700

loZe v Siré trati v prfimé pro oteviené 1 1 |
kolejové loze. Materidl kolejového . f&‘? 7’5_5&1?] 5
loZe je zadan do programu GEO5. 3 > g &)
Tiha kolejového lozZe je tedy té7 — :

generovana programem. ke 4780 |

vG,sup=1,30; vG,inf=1,00

Zelezniéni vréek — G3

UvaZujeme hodnotu g=6 kN/m koleje, 300 mm pod praZcem je to spojité zatiZeni pri¢né rozneseno
na Sirce b,=2,8 m, pri vySce presypavky 5,0 m s roznosem 4:1, je zatiZeni pfi¢né rozneseno na Sirku
br=5,28 m.

_9_580_ 2
g3—br—5]28—1,14kN/m

VG,sup:1,30; vG,inf=1,00
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3.2.2 Proménna zatizeni

Svislé proménné zatiZeni Zelezni¢ni dopravou se pfi prepoc¢tu mostniho objektu zohledruje modelem
zatizeni 71 podle CSN EN 1991-2 se soucinitelem a=1,00. Proménné zatizeni kolejovou dopravou

se rozndsi v pricném sméru na Sirku b,=2,8 m (=$itka roznédSeni kolejovym lozem pod prazcem), déle
je roznos proveden v poméru 1:4.

Dynamické Uéinky

Dynamicky soucinitel uvazujeme pro standardné udrzovanou kolej, Fs. Jeho meze jsou 1,0 - 2,0.

_ 216 _ 216 _ -
F; = Tir—02 +0,73 = 02 +0,73 = 2,33 > 2,0, tedy F3=2,0.

LF je ndhradni délka, v pripadé klenby se rovné dvojnasobku svétlosti otvoru (1,2 m)

V pripadé klenbové konstrukce ¢i jakékoliv betonové konstrukce s presypavkou vyssi nez 1,0 m se
dynamicky soucinitel sniZuje dle vzorce:

h —1,00 5,00 — 1,00
=20-— =

redF; = F5; — BETEE , — 10 1,6 >10
Model zatizeni 71 (LM71)
Schéma zatizeni:
250 kN 250 kN 750 kN 250 kN
B0 kN /m i i i i 80 kN /m
L 800 | 1600 b 1600 L 1600 |, 800 |

Klasifikovana svisla zatizeni s klasifikacnim soucinitelem a=1,00:
Qv = a-80=80kN/m

Qpx = @ - 250 = 250 kN
yomr1=1,35

Roznos pro posouzeni Gcinka pri presypavce 5,00 m
Schéma:

Qvk Qvk Qvk Qvk

mﬂmiiiliiliiiiimﬂm

&
Q D
Q

diininn

L 6400 L
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8
Qorer = 3= =553 = 15,15 kN /m?

_4-Qy _ 4-250

= = = 2
G =64 =528 64~ 205 kN/m

Vzhledem k velké presypavce objektu neni uvaZovana excentricita zatiZeni.

Odstredivé sily

Pro zisk&ni redukéniho soucinitele f=1,00 uvazujeme rychlost viaku 120 km/hod. To znamené, Ze
vodorovné Ucinky odstredive sily nebudou nasobeny dynamickym soucinitelem.

Vzorec pro charakteristickou hodnotu:
VZ
qtk = 127.r.f.q1]k

Svislé ucinky

Vodorovné Gcinky vyvodi dvoijici sil, kdy jedna
z nich odleh¢uje a druhd pritéZuje kolejnicové
pasy. Nas zajima sila pritézujici, ktera se
prenasi do kolejového loZe a niZe jako ostatni
svislé sily.

ViyuZijeme roznosu sil u modelu zatizeni LM71.
Z roznesenych sil g ziskdme vodorovné
ucinky odstredivé sily. Z nich potom dle vzorce
vySe Ucinky svislé, které budou odpovidat
roznesenym ucinkim od modelu zatizeni
LM71. Nas zajimé pouze Ucinek pritizeni od
odstredivé sily.

18 v? 18 1202
Qe = 75 157 5/ dvknn = 15 157 325

-1,0-15,15 =597 kN /m?

18 v? 18 1202
Gz =75 To7 7 1 W = 15" 157345

-1,0-29,59 = 11,67 kN /m?

yotk=1,35
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Bocni raz
Osaméla sila Q=100 kN, ktera pasobi vodorovné v irovni temene kolejnice.
Klasifikované zatizeni: a=1,00, Q,, = a-Q = 1,00-100 = 100 kN

Sila se roznese na tfi prazce: % +2- % =50+2-25

Svisla sloZka vyvolana excentricitou ry, co? je vzdalenost ramene kolejnice a horni plochy kolejového
loZze. r=0,5m

Qsivy = Qs - —= =100 - % = 33,33 kN,

r
1,5

Plocha, na kterou svisla slozka pasobi:
vev v b, _ 528 o
pFicné -a = ?r === 2,64 m;podélné-b =16m

_ Qs _ 3333 _ )
v =3 4. p 264-16 1 82 kN/m

vQsk=1,45

Brzdné a rozjezdové sily

PGsobeni brzdnych a rozjezdovych sil na presypanou nosnou konstrukci neuvazujeme. Nema@ vliv
na unosnost konstrukce.

Zatizeni vétrem

Jedné se o vliv vétru vanouciho kolmo na kolejové vozidlo nad
propustkem. Pro vypocet sily vétru pouzijeme zjednoduSenou
metodu.

PouZijeme normou doporuc¢enou hodnotu soucinitele zatiZzeni o

vétrem C pro mosty z tab. 8.2. Silu vétru vypocitdme na vysku

vozidla 4,0 m a budeme ji brat na metr bézny koleje. Maximalni r

hodnota rychlosti vétru, kterd se uvaZuje pti zatizeni kolejovou /

dopravou, je 25 m/s. \LW T /
Qv

4000

2000

1 1 TM
=Z.p-v.2-C- =_. .952.67-4 =
fw = 5P b C-Aper > 125-25-6,7-4=1047kN/m -~ - \
Toto spojité vodorovné zatiZzeni pasobi ve vySce 2,0 m nad temenem kolejnice a na nosnou
konstrukci pasobi ve sméru vodorovném i ve sméru svislém. Svisla sloZka je vyvolana excentricitou

r, =2+ 0,5 = 25 m, co je vzdalenost pasobici sily a plané Zeleznic¢niho svrsku.

Tk ZZ,ES
Qw = fu T = 1047 -T2 = 1745 kN/m

15
Svisly Gcinek pi¢né pasobi na délce bi/2: gy = bq% = % = 6,60 kN/m?

yow=1,5

EXprojekt s.r.o. 9/11



3.3 Kombinace zatizeni

3.3.1 Meznistav Unosnosti

Kombinace zatiZzeni budou provedeny dle CSN EN 1990 ed. 2. Pro posouzeni mezniho stavu tinosnosti
pouZijeme méné priznivou kombinaci z dvojice vztahu 6.10a a 6.10b. Doporuéené hodnoty
kombinacnich soucinitelt jsou dle Tabulka A2.3 — Doporucené hodnoty soucinitel( y Zeleznic¢nich
mosta.

Obecné vzorce pro ziskani maximélniho G¢inku ndvrhové kombinace jsou:

6.10a:

2 Y6,jGrj" +"vpP" +"yg1¥01Qk1" + 2 Y0,i%0,iQk.i
=1 i>1

6.10b:

2 $Y6,jGrj " +"ypP" + "y 1Qk1" + I.EVQ,I:WO,I:QR,I:
=1 i>1

Hodnoty souciniteld vy
pro boc¢ni raz y¢=1,0

pro zatiZeni vétrem y=1,0
pro odstredivou silu od LM71 y,=0,80

pro svisly tlak pritizeni od zatizeni dopravou y=0,8
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4 Vyhodnoceni napéti

Rozhoduijici pripad zatiZeni bylo zatizeni zeminou G4 a umisténi zatiZzeni na 1/2 klenby. Rozhodujici
oblast pro posouzeni je vriek klenby (tedy 1/4 nosniku), kde je nejuZsi prirez a zaroven zde puasobi
nejvétsi ohybovy moment.

Rozhodujici kombinace zatiZeni je 6.10b.

Napéti na konstrukci se pohybuje max do hodnoty okolo 200 kPa. Z toho Ize konstatovat, Ze
zatiZitelnost konstrukce Ziw71 >1,00. PresnéjSi hodnotu zatiZitelnosti je nutno urcit v dalSim stupni
dokumentace na zakladé stavebné-technického prizkumu po ovéreni tlousték prarezu a stanoveni
pevnosti materialu a geotechnicky prazkum pro stanoveni parametra okolni zeminy.

V Brné, brezen 2019 Zpracovala: Ing. Martina BoljeSikova, EXprojekt s.r.o.
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